-<§> 



© 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



me 



© VeroffentHchungsnummer: 0 41 5 418 A2 



© Anmeldenummer: 90116670.2 
© Anmeldetag: 30.08.90 



EUROPAISCHE PATENTAN M ELDU NG 
© int. CIA B60R 22/00 



© Prioritat 01.09.89 DE 3929114 


© Erfinder RJhl, Artur 


® VerQffentlichungstag der Anmeldung: 
06.03^1 Patentblatt 91/10 


Auf der Halde 28 
W-7060 Schorndorf(DE) 


© Benannte Vertragsstaaten: 




DEESFRGBITSE 


© Vertreter: Leiser, Gottfried, Dlpl.-lng. et al 


© Anmelder TRW REPA GMBH 
Industriestrasse 20 


Patentanwalte Prinz, Leiser, Bunke & Partner 
Manzingerweg 7 


W-7077 Atfdorf(DE) 


W-8000 MUnchen 60(DE) 



St 

00 

m 



UJ 



© Gurtschloss fur ein S i ch e r he itsgurtsy stern, das mit einer RUckstrammemrichtung versehen 1st. 



© Ein Gurtschlofi (12) fQr ein Sicherheitsgurtsytem, 
das mft einer ROckstrammeinrlchtung versehen 1st, 
die zwischen dem Gurtschlofl und einer Veranke- 
rungsstelle am Fahrzeugaufbau wirksam wird, ist mit 
einer Ausgleichsmasse (68) versehen, welche durch 



einen zweiarmigen Hebel (66) umgelenkt wird und 
die Tragheitskrafte der Auslosetasts (30) und der 
mit dieser verbundenen Teile (54, 30A, 30B) kom- 
pensiert 
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GURTSCHLOSS FOR SN 



Die Erfindung betrffft ein GurtschloB fur e!n 
Sicherheitsgurtsystem, das mrt einer RQckstramm- 
einrichtung versehen ist, die zwischen dem Gurt- 
schloB und diner Verankerungsstelle am Fahrzeug- 
aufbau oder an einem Fahrzeugsitz wirksam wird. 

GurtschlSsser fUr Sicherheitsgurtsystem© sind 
in zahlreichen Ausfuhrungen bekannt Bewahrt hat 
sich eine Bauform, bei der in dem GehSuse des 
Gurtschfosses eine FUhrungsbahn fQr die Steck- 
zunge gebildet ist und ein am Gehause quer zur 
FUhrungsbahn verschiebbar gefOhrter oder ver- 
schwenkbar gelagerter Riegel mit einer Rastflff- 
nung der Steckzunge zusammenwirkt Ein parallel 
zur FGhrungsbahn in dem Gehause verschiebbar 
gefQhrtes Sperrglied halt den Riegel in seiner Ver- 
riegelungsstellung, soJange eine gleichfaJIs parallel 
zur FUhrungsbahn in dem Gehause verschiebbar 
gefOhrte Auslosetaste sich in ihrer Ruhestellung 
befindet. Die Auslosetaste ist mit dem Sperrglied 
gekoppett, um dieses bei BetStigung in eine Frei- 
gabestellung zu bewegen, in welcher der Riegel 
aus der Rastoffnung der Steckzunge freikommt 
• Die Verwendung eines solchen Gurtschlosses 
in Sicherheitsgurtsystemen mit einer RQckstramm- 
einrichtung ist unproblematisch, wenn die Ruck- 
strammkraft beispielsweise am Gurtaufrolier wirk- 
sam wird. Es wurden auch bererts RUckstrammein- 
richtungen vorgeschlagen, die zwischen dem Gurt- 
sehtoB und seiner Befestigungsstel/e am Fahrzeug- 
aufbau oder eihem Fahrzeugsitz wirksam warden. 
Derartige RQckstrammeinrichtungen verktlrzen den 
Abstand zwischen der Befestigungsstetie des Gurt- 
schlosses und dem SchloB selbst um etnige Zenti- 
meter, beispielsweise 10 cm. Die in solchen Fallen 
verwendeten Rackstrammeinrichtungen sind roe- 
chanisch ausgebildet und verfQgen Qber einen 
Kraftspeicher in Form einer gespannten Feder, die 
durch einen auf Traghertskrafte ansprechenden 
Sensor freigegeben wird und im Bedarfsfalle eine 
RQckstrammung bewirkt. 

Mechanische RQckstrammeinrichtungen benoti- 
gen zur Bereitstellung der geforderten RQck- 
strammkraft eine sehr stark dimensionierte Feder. 
Die fahrzeugsensitive Ausldsung einer solchen Fe- 
der bei gut reproduzierbaren Ausloseschwellen be- 
reitet groBe Schwierigkeiten. 

MK einer pyrotechnischen RQckstrammeinrich- 
tung, die a!s RGckstrammantrieb einen 
Kolben/Zylinder-Linearantrieb mit einem den Kot- 
ben im Zylinder im Aus!5sefall mit Druckgas beauf- 
schlagenden pyrotechnischen Gasgenerator auf- 
weist lassen sich hohe ROckstrammkrafte ver- 
gleichsweise leicht rzielen. Es wurde nun aber 
gefunden, daB ein GurtschloB der eingangs be- 



M, DAS MIT EINER ROCKSTRAMMBNRICHTUNG VER- 
EN 1ST 

schriebenen Art bei Verwendung im Zusammert- 
hang mit einer solchen pyrotechnischen RQck- 
strammeinrichtung zu einem selbsttStigen Offnen 
neigt. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

. GurtschloB der eingangs angegebenen Art dahinge- 
hend weiterzubilden, daB es problemlos in Sicher- 
heitsgurtsystemen verwendbar ist, die mit RQck- 
strammeinrichtungen ausgestattet sind. die retativ 

10 hohe RQckstrammkra'fte erzeugen. 

Diese Aufgabe wird bei dem GurtschloB der 
eingangs angegebenen Art erfindungsgemaB da* 
durch geldst, daB ein zweiarmiger Hebel auf einer 
zu der FUhrungsbahn senkrechten Achse am Ge- 

75 hSuse schwenkbar gelagert ist und daB an dem 
einen Arm des Hebels eine Ausgleichsmasse an* 
greift und der andere Arm des Hebels kraftschlUs- 
sig an der AuslSsetaste oder an dem Sperrglied 
angreift Durch diese MaBnahme wird die Masse 

20 der Auslosetaste und aller damit verbundener Teile 
kompensiert Im Falle einer RQckstrammung wird . 
das GurtschloB durch die RUckstrammkraft mit ex- 
trem hoher Beschleunigung zu seiner Befesti- 
gungsstelle am Fahrzeugaufbau oder an einem 

25 Fahrzeugsitz hin bewegt Das GurtschloB und sein 
Befestigungsbeschlag erretchen am Ende des 
RUckstrammhubes eine hohe Geschwindigkeit 
ebenso wie die Auslosetaste des Gurtschlosses 
und affe damit gekoppetten Massen. Der Hub der 

30 RQckstrammbewegung ist aus praktischen GrOnden 
begrenzt, so daB der Befestigungsbeschlag des 
Gurtschlosses mit hoher Geschwindigkeit auf ei- 
nem den ROckstrammhub begrenzenden Anschlag 
' auftreffen kann. Aufgrund von Massentragheitskraf- 

35 ten ist die Auslosetaste mit den an sie angekoppel- 
ten Massen bestrebt, ihre Bewegung fortzusetzen, 
also eine Bewegung In einer Richtung, welche der 
normaJen BetStigung der AuslSsetaste zum Offnen 
des Gurtschlosses entspricht Unter ungUnstigen 

*o Umstanden kann bei diesem Vorgang elh selbsttS- 
tiges Offnen des Gurtschlosses auftreten. Durch 
die erfindungsgemSBe MaBnahme wird ein splches 
selbsttatiges Offnen aber sicher verhindert, weil 
den TrSgheitskraften der Auslosetaste und der dar- 

4s an angekoppelten Massen eine Ausgleichskraft ent- 
gegengesetzt wird, welche durch die Massentrag- 
heit der Ausgleichsmasse erzeugt wird. 

Bei praktischen AusfOhrrungsformen der Erfin- 
dung ist die Ausgleichsmasse so dimensioniert 

so daB die von ihr erzeugten Traghertskrafte etwas 
grofler sind als die d r Auslosetaste und der mit 
ihr gekoppetten Massen. Durch diese MaBnahme 
wird eine hohe Funktionssicherheit erreicht, die 
Fertigungstoleranzen, Reibung und alterungsbe- 
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dingten VerSnderungen Rechnung trfigt und so ein 
unbeabsichtigtes Offnen d s Gurtschlosses auch 
im Faile einer besonders ungQnstigen Konstellation 
von Toleranzen und aufleren BnflQssen verhindert. 
Die Ausgleichsmasse erzeugt also im' Normalfall 
eine Gegenkraft zu den an der Auslosetaste auftre- 
tenden TragheitskrSften, die etwas grower ist ais 
diese Tragheitskrafte. 

Bnige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den UnteransprOchen angegeben. 

Weitere Merkmale und Vortefle der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
mehrerer AusfUhrungsformen der Erfindung und 
' aus der Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. 
In der Zeichnung zeigen: 

Rg. 1 eine schematische Perspektivansicht ei- 
ner RQckstrammeinrichtung, die an einem Gurt- 
schlofl angreift; 

Fig. 2 eine teils im Schnitt gezeigte Seitenan- 

stent der RQckstrammeinrichtung; 

Rg. 3 einen Langsschnitt eines erfindungsge- 

mS0en Gurtschlosses im Zustand der betatigten 

Auslosetaste; 

Rg. 4 eine analoge Schnittansicht des Gurt- 
schlosses im Zustand der eingeschobenen und 
verriegelten Steckzunge; 
Rg. 5 eine Schnittansicht des Gurtschlosses 
entlang Linie V-V in Rg. 4; 
Rg. 6 einen Querschnrtt des Gurtschlosses ent- 
lang der Linie Vl-Vl in Rg. 5; 
Rg. 7 eine schematische Perspektivansicht der 
Funktionsteile des Gurtschlosses; und 
Rg. 8. 9 und 10 eine andere AusfUhrungsform 
des Gurtschlosses. 
Die in Rg. 1 gezeigte RUckstrammeinrichtung 
besteht aus einem pyrotechnischen 
Kolben/Zylinder-ROckstrammantrieb 10, dessen Zy- 
Hnder am Fahrzeugaufbau verankert ist, einer 
LangsfUhrung fOr das Gurtschlofl 12 in Form einer 
mit einem Langlocn 14 versehenen gestreckten 
Verankerungsplatte 16, einem Zugseil 18, welches 
den Kblben 20 mft dem Befestigungsbeschlag 22 
des Gurtschlosses verbindet, und einer Umtenkrolle 
24, Qber die das Zugseii 18 gefUhrt ist und die auf 
einem Befestigungsbolzeh 26 geiagert ist, mittels 
welchem die Verankerungsplatte 16 am Fahrzeug- 
aufbau befestigt ist 

Die Rguren 1 und 2 zeigen die RUckstramm- 
einrichtung im nichtaktivierten Zustand. Wie aus 
Rg. 2 ersichtlich ist, ist eine .Stimseite des Koblens 
20 durch Druckgase beaufschlagbar, die von einem 
pyrotechnischen Gasgenerator 28 erzeugt werden. 
Unter der Wirkung der Druckgase wird der Kblben 
20 mit extrem hoher Beschleunigung angetrieben 
und zi ht Uber das Zugseil 18 und den Befesti- 
gungsbeschlag 22 das Gurtschlofl 1 2 nach unten. 
Am unteren End des Langlochs 14 wird die Bewe- 
gung des Gurtschlosses 12 pttitzlich abgebremst 



Durch eine in den Kolben 20 int grierte ROcklaufs- 
p rre wird verhindert, dafl nach erfolgter ROck- 
strammung das GurtschloB 12 in Richtung seiner 
Ausgangsstellung verlagert werden kann. 

5 Wenn das Gurtschlofl 12 am Ende des ROck- 

strammhubes pltftzfich abgebremst wird, treten an 
. der Ausidsetaste 30 und den mit ihr verbundenen 
Teilen hohe Tnlgheitskrafte auf. die in Richtung der 
Ausldsebewegung der Ausl8setaste orientiert sind. 

ro Durch die nun unter Bezugnahme auf die Rguren 3 
bis 10 beschriebene Ausbildung des Gurtschlosses 
wird vermieden, dafl dies© Tragheitskrafte zu ei- 
nem unbeabsichtigten Offnen des Gurtschlosses 
fOhren. 

7 5 Der Verankerungsbeschlag 22 ist durch eine 

Nietverbindung mit dem lasttragenden Tail des 
Schloflgehauses 32 verbunden. Dieses Gehause 
32 ist von einer Abdeckung in Form einer Kunst- 
stoffschale 34 umgeben. Das Schloffgehause 32 ist 

2D mit einem in Draufsicht U-f6rmigen, hochgezoge- 
nen LagerbQgel verse hen, zwischen dessen beiden 
parailelen Schenkeln 36, 38 ein Schwenkriegel 40 
mittels eines Lagerbolzens 42 geiagert ist. Die Aus- 
losetaste 30 besitzt zwei sich in das Schloflinnere 

25 erstreckende parallele Arme 30A, 30B, die an ih- 
rem freien Ende mit einem FQhrungsschiitz verse- 
hen sind, den die aufleren Enden des Lagerbolzens 
42 durchgreifen. Die Auslosetaste 30 ist an den 
AuBenseiten der Schenkel 36, 38 glertverschiebbar 

30 gefOhrt 

Das Schloflgehause 32 ist mit einer FOhrungs- 
bahn 44 fUr eine Steckzunge 46 versehen, die eine 
Rastofmung 48 aufweist. Ein Steuernocken 50 des 
Schwenkriegels 40 ragt in die FOhrungsbahn 44 

35 hi n ein. Der Schwenkriegel 40 ist femer mit einer 
Rastnase 52 im Bereich seines freien Endes verse- 
hen. 

Zwischen den beiden Armen 30A, 30B der 
Ausidsetaste 30 ist ein Sperrglied 54 in Form einer 

40 Stahlplatte oberhalb eines Ansatzes 56 am freien 
Ende des Schwenkriegels 40 befestigt. Eine Druck- 
feder 58 stutzt sich mit ihrem einen Ende an dem 
Sperrglied 54 und ihrem anderen Ende an einem 
Hebelarm 60 des Schwenkriegels 40 ab, welcher 

*s dem Steuernocken 50 gegenQberliegt. 

Bei der in Rg. 3 gezeigten Steilung hintergreift 
der Ansatz 56 des Schwenkriegels 40 die vordere 
Kante des Sperrgltedes 54, so dafl die Rastnase 52 
aus der FOhrungsbahn 44 durch die Druckfeder 58 

so herausgeschwenkt wird. Die Auslosetaste 30 ist in 
ihrer betatigten Steilung gezeigt. 

Bet dem in Rg. 4 gezeigten Zustand ist die 
Steckzung 46 eingeschoben und die Rastnase 52 
In der Rastdffnung 48 verrastet 

55 An dem Schloflgehause 32 ist seitllch in An- 

satz 62 befestigt (Rg. 5, 6 und 7). An diesem 
Ansatz 62 ist mittels in s Lagerstiftes 64 ein zwei- 
armiger Hebel 66 schwenkbar geiagert. An dem 
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einen Arm dieses Hebels 66 ist eine Ausgleichs- 
masse 68 befestigt Der andere Arm des Hebels 66 
greift mittels eines Kurbelansaizes 70 in einer Aus- 
nehmung 72 des Sperrgliedes 54 an. Die Aus- 
gleichsmasse 68 ist aJso kraftschlQssig mrt der 
Auslosetaste 30 und dem Sperrgiied 54 verbunden. 
Da die Ausgleichsmasse 68 sich jedoch an dem 
von der Auslfisetaste 30 und dem Sperrgiied 54 
abgewandten Arm des Hebels 66 befindet, wirken 
die durch die Ausgleichsmasse 68 erzeugten Trag- 
heitskrafte entgegengesetzt zu denen, die durch 
die AuslQsetaste 30, das Sperrgiied 54 und alle mit 
diesen gekoppelten Massen verursacht werden. 

Die Ausgleichsmasse 68 ist so dimensioniert, 
dad sie ein Offnen des Gurtschlosses aufgrund von 
TrSgheftskrSften unter alien Umstanden verhindert 
Vorzugsweise ist sie etwas grofler bemessen als 
die Summe der Massen der Auslosetaste 30, des 
Sperrgliedes 54 und aller mlt diesen verbundenen 
Teile. 

Die Fig. 8 zeigt eine zweite Ausfuhrungsfbrm 
des erfindungsgemaflen Gurtschlosses in Explbsiv- 
ansicht; Rg, 9 zeigt diese AusfOhrungsform im 
Querschnitt und Fig. 10 veranschaulicht die Relati- 
vanordnung der Auslosetaste, des zweiarmigen He- 
bels und der Ausgleichsmasse. 

Diese zweite AusfOhrungsform unterscheidet 
sich von der zuvor beschriebenen nur durch. die 
Anordnung und Lagerung des zweiarmigen Hebels 
66 und der Ausgleichsmasse 68. Der zweiarmige 
Hebel ist in seiner Mitte auf einem Lagerzapfen 80 
schwenkbar gelagert der in der Mitte einer Platte 
82 befestigt ist, welche die beiden Schenkel 36, 38 
des Schloflgeha*uses 32 mlteinander an ihrem obe- 
ren Rand verbindet Diese Platte 82 (iegt dem 
Sperrgiied 54 gegenOber. Die Ausgleichsmasse 68 
ist als gestreckte Platte ausgebildet und gelenkig 
an einen Kurbelzapfen 84 am Ende des einen 
Hebelarms des zweiarmigen Hebels 66 gelenkig 
angeschlossen. Die Ausgleichsmasse 68 erstreckt 
sich parallel zur Langsrichtung des Schloflgehau- 
ses 32 und ist an diesem in Langsrichtung ver- 
schiebbar gelagert 

Wie Rg. 10 erkennen laflt bewirkt auch bei 
dieser AusfOhrungsform der zweiarmige Hebel 66 
eine Umkehrung der Richtung, in welcher die Mas- 
sentragheitskrafte aufgrund der Ausgleichsmasse 
68 wirksam werden. Die Massen der Auslosetaste 
30 und aller mit ihr verbundenen Teile werden 
daher durch die Ausgleichsmasse 68 kompensiert. 

Die AusfOhrungsform nach den Rguren 8, 9 
und 10 enmoglicht eine feichte Unterbringung der 
Ausgleichsmasse in einem Schloflgehause. 



Ansp ruche 

1. Gurtschlofl fur in Sicherheitsgurtsystem, das 



mit einer RUckstrammeinrichtung versehen ist die 
zwischen dem Gurtschlofl und einer Verankerungs- 
stelle am Fahrzeugaufbau oder einem Fahrzeugsttz 
wirksam wtrd, mit folgenden MerkmaJen: 
5 - in dem Gehause des Gurtschlosses ist eine FQh- 
rungsbahn fUr die Steckzunge gebildet; 

- ein am Gehause quer zur FUhrungsbahn ver- 
schiebbar gefQhrter oder verschwenkbar gelagerter 
Riegel wlrkt mit einer Rastoffnung der Steckzunge 

to zusammen; 

- ein parallel zur FUhrungsbahn in dem Gehause 
verschiebbar gefQhrtes Sperrgiied halt den Riegel 
in seiner Verriegelungsstellung; 

- eine gleichfalls parallel zur FUhrungsbahn In dem 
is GehSuse verschiebbar gefOhrte Auslosetaste ist 

mit dem Sperrgiied gekoppett um dieses in eine 
Freigabestellung zu bewegen, in welcher der Rie- 
gel aus der Rastdffhung der Steckzunge heraus 
bewegbar ist;. 

20 dadurch gekennzeichnet, dafl ein zweiarmiger 
Hebel (66) auf einer zu der FOhrungsbahn (44) 
senkrechten Achse (64) am Geh&use (32) 
schwenkbar gelagert ist und da/5 an dem einen 
Arm des Hebels (66) eine Ausgleichsmasse (68) 

25 befestigt ist und der andere Arm des Hebels kraft- 
schlUssig an der Auslosetaste (30) oder dem 
Sperrgiied (54) angretft, daB der zweiarmige Hebel 
(66) an s einem an der Auslosetaste (30) oder dem 
Sperrgiied (54) angrelfenden Arm mlt einem Kur- 

30 belansatz (70) versehen ist der in eine Ausneh- 
mung (72) des Sperrgliedes (54), der Auslosetaste 
(30) oder eines mit ihr verbundenen Teiles ein- 
greift, dafl der zweiarmige Hebel (66) an seinem 
die Ausgleichsmasse (68) tragenden Arm eine . 

35 durch diese Ausgleichsmasse gebildete Abkrop- 
fung aufweist und dafl der Kurbelansatz (70) entge- 
gengesetzt zur Ausgleichsmasse (68) abgekrdpft 
ist. 

2. Gurtschiofi nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
40 zeichnet, dafl der zweiarmige Hebel (66) an einem 

seitlich neben der FUhrungsbahn (44) an dem last* 
tragenden Teil des Schloflgehauses (32) befestig- 
ten Ansatz (62) schwenkbar gelagert ist. 

3. GurtschloB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
45 gekennzeichnet, dafl die Ausnehmung (72) an 

einem zur FOhrungsbahn 44) parallelen Rand des 
Sperrgliedes (54) angebracht ist 

4. Gurtschlofl nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet. dafl das 

so Sperrgiied (54) eine mit der Auslosetaste (30) 
formschlUssig verbundene Platte ist 

5. Gurtschlofl nach einem der vorstehenden An* 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dafl der Rie- 
gel (40) ein an dem fasttragenden Teil des Schlofl- 

65 gehauses (32) g lagert r Schwenknegel 1st 

6. Gurtschlofl nach inem der AnsprOch 4 und 5, 
dadurch g kennzeichn t, dafl der zweiarmige 
Hebel (66) dem Sperrgiied (54) gegenQberiiegend 
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an einem lasttrag nden GehSuseteil schwenkbar 
gelagert ist und die Ausgteichsmasse (68) gelenkig 
an den einen Hebelarm des zweiarmigen Hebels 
(66) angeschiossen ist. 

7. Gurtschlofl nach Anspruch 6 V dadurch gekenn- s 
zeichnet, daB die Ausgleichsmasse (68) als ge- 
streckte PlattB ausgebiidet und In LSngsrtchtung 

des Schloflgehauses (32) verschiebbar gelagert ist 

8. Sicherheitsgurt-RQckhaltesystem mit einer zwi- 
schen GurtschloB und einer Verankerungsstelle am w 
Fahrzeugairfbau oder einem Fahrzeugsltz angrei- 
fenden Ruckstrammeinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die RUckstrammeinrichtung als 
Kolben/Zylinder-Unearantrleb (10) mit einem den 
Kolben (20) im Zyiinder im AuslSsefalle mit Druck- is 
gas beaufschlagenden pyrotechnischen Gasgene- 
rater (28) ausgebiidet ist und dafl das Gurtschlofi 

(12) gemafi einem der AnsprOche 1 bis 7 ausgebil- . 
detist 

9. Sichemeitsgurt-ROckhaJtesystem nach Anspruch 20 
8, dadurch gekennzeichnet, dajS der Kolben (20) 

des Koiben/Zylinder-Unearantriebs (10) Ober ein 
Zugseil (18) an dem Ober einen Beschiag (16) in 
einer LangsfQhrung (14) verschiebbar gefUhrten 
Gurtschlofl (12) angreift 26 

10. Sicherheitsgurt-RGckhaltesystem nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Zugseil (18) zwischen dem GurtschloJ3 (12) und 
dem Kolben/Zylinder-Unearantrieb (10) umgelenkt 

ist * 30 » 
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Fig. 3 
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